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INICIACIÓN AL ESTUDIO DE LA GEOMORFOLOGÍA CLIMÁTICA

(Tricart  y Calmels)     (Continuación)
húmedo recibe por lo menos 3 veces más precipitaciones que el mes de verano más seco, sin que este último reciba menos de 30 milímetros.


Tipo D.- Climas fríos nivosos, caracterizados por una media del mes más frío inferior a – 3ª C, pero con un mes más cálido superior a + 10ª C. Estos climas están caracterizados por un congelamiento invernal del suelo y una cubierta nivosa de varios meses. Se los subdivide en función de la repartición de las precipitaciones, en:



Subtipo Df.- Inviernos húmedos  y



Subtipo Dw.- Inviernos secos,  Ambos definidos como en el TipoB o Tipo C. 

Tipo E.- Climas polares, con algún mes cuya temperatura no asciende por encima de + 10ª C. Se los subdivide en función de la temperatura estival en:

Subtipo Et.- Con al menos un mes con temperatura superior. a 0ª .C.

Subtipo Ef.- Ningún mes supera la temperatura de 0ª C.
En razón de que hace intervenir conjuntamente las temperaturas y las precipitaciones, las medias mensuales extremas y las medias anuales, este sistema de clasificación es necesariamente bastante complicado. Su autor se ha esforzado en tener en cuenta la noción de clima ecológico en la  elección de los valores límites adoptados: la zona cálida está fundada sobre la noción de temperatura; la zona seca, sobre la noción de eficacia de las lluvias; la zona templada, sobre una combinación de las lluvias y de las temperaturas de cada estación; la zona fría, exclusivamente sobre las tempera turas de la estación más favorecida. La isoterma de + 10ª C del mes más cálido ha sido retenida porque coincide aproximadamente con el límite de las selvas de las regiones polares. En la zona cálida, la isoterma de + 18ª C para la estación fresca señala casi el límite de las plantas características de la zona  ecuatorial.


El sistema de Thornthwaite responde a un principio análogo: es ecológico  en sus preocupaciones. El autor ha calculado los valores de sus coeficientes para los límites de las grandes zonas de vegetación y ha utilizado luego estos valores límites para delimitar las zonas climáticas. La diferencia con el sistema de Kôppen es 
esfuerzo mayor de sistematización, que hace tomar en consideración los mismos coeficientes para todos los tipos de clima.

La clasificación reposa sobre dos datos fundamentales y un elemento accesorio. Los datos fundamentales son: 
la eficacia de las precipitaciones          (P – E), y la eficacia de la temperatura (T – E), donde E representa la evaporación calculada a partir de la pluviosidad y de la temperatura media mensual de la estación. El elemento accesorio es la repartición estacional de las precipitaciones.
	Símbolo
	Tipo de

vegetación
	P – E(1)

	A
	Selva pluvial
	>128

	B
	selva
	64-127

	C
	pradera
	32-63

	D
	estepa
	16-31

	E
	desierto
	0-15


Los valores del índice de eficiencia de las lluvias han sido repartidos en cinco grupos, que corresponden a tipos de vegetación. Cuyos valores límites (salvo el último) se encuentran formando una progresión geométrica:

Los valores del índice de eficiencia de las temperaturas han sido repartidos en seis grupos, cuyos límites corresponden igualmente al pasaje de unos ciertos tipos de vegetación a otros:
	Símbolo y nombre
	Tipo de vegetación
	T-E (1)

	A’ tropical
	Sabana o selva
	>128

	B’ mesotérmico
	Estepa o selva
	64-127

	C’ microtérmico
	Estepa o selva
	32-63

	D’ taiga
	Taiga
	16-31

	E’ tundra
	Tundra
	1-15

	F’ perpetuamente helada
	Desierto helado
	<1


----------
(1) P=Precipitaciones anuales en pulgadas.

E = Evaporación anual en pulgadas.
T = Temperatura media anual en grados farenhheit.


Bajo los climas templado-cálidos y cálidos, es el índice de eficiencia de las precipitaciones el que delimita los tipos de formaciones vegetales. Bajo los climas fríos, por el contrario, es el de las temperaturas.


El número de divisiones es mayor que en la clasificación de Kôppen: 32 contra 11, pero los principales conjuntos coinciden. Sin embargo, se pueden notar diferencias bastante importantes en la zona cálida, principalmente en Arizona y en la cubeta del Congo.


La clasificación de los climas de Thornthwaite, más aún que la de Kôppen, puede servir de base a una división de la Tierra en zonas morfoclimáticas. Sin embargo, ha sido objeto de importantes críticas y su valor es desigual en las diferentes partes del planeta. Por ejemplo, resulta por lo menos mediocre en Australia y pasablemente inexacta en el noreste de Brasil. También, en el curso de los últimos años, se han propuesto varios otros métodos. Se han elaborado índices nuevos, algunos de los cuales son muy complejos o fundados sobre datos raramente disponibles, en tanto que otros sólo son valederos para ciertas zonas bioclimáticas. Tales son, por ejemplo, el índice de C.C. Hiernaux (1955) o algunos de los citados por M.I.Boudyko (1956).

Relativamente cómodo, en razón de su simplicidad, es el método adoptado por Bagnouls y Gaussen.el cual consiste en establecer diagramas ombrotérmicos, climatogramas ordinarios en los cuales figuran las precipitaciones y las temperaturas mensuales, pero en las cuales se ha adoptado una relación estándar de 2 mm de precipitación por 1ª.C En efecto, estos autores definen como mes seco, un mes que recibe menos precipitaciones que esta relación (por ejemplo menos de 50 mm si la temperatura media es de 25ª C), e inversamente, Por último, esta convención no es más artificial que otras más sabiamente elaboradas y de resultados globales satisfactorios; la utilizaremos para determinar las variedades climáticas de la zona cálida.

Todas estas tentativas, que los ecólogos multiplican y continuarán multiplicando, permiten desprender un cierto número de conclusiones:

1. El carácter complejo de los factores climáticos que limitan los grandes tipos de vegetales, la combinación de la temperatura y la pluviosidad es indispensable para apreciar la noción de sequía, por ejemplo;.
2. La existencia de dominantes que sirven para definir las grandes zonas bioclimáticas: calor continuo para las regiones de baja latitud, insuficiencia de las temperaturas para la zona fría, de las precipitaciones para la zona seca.

3. La importancia de las variaciones tanto para las temperaturas como para la humedad, la irregularidad de las precipitaciones, por ejemplo, es uno de los factores de la intensidad de la erosión por el escurrimiento según F. Fournier.
B.- EL CONCEPTO ZONAL EN GEOMORFOLOGÍA


Mientras la geomorfología se entregaba a la abstracción teórica bajo la influencia de Davis, la noción de zona se desarrollaba en otras ramas de la Geografía física. Fue principalmente Dokutchaiev y, posteriormente, Berg y Grigoriev, quienes le han dado su forma a partir de trabajos de edafología, de biogeografía y, luego, de climatología. Las concepciones basales de la geomorfología  moderna, debidas a Dokutchaiev y a la escuela rusa del final del siglo XIX, reposan sobre la confrontación de los suelos y del clima: los suelos del planeta se ordenan en grandes conjuntos originales, bastante paralelos a las zonas climáticas y biogeográficas actuales.

Las otras ramas de la Geografía física tienen, de ese modo, una ventaja de más de medo siglo sobre la Geomorfología en el manejo del concepto zonal. Es, pues, indispensable aprovechar su experiencia y, principalmente, tomarle una parte de su terminología, porque es susceptible de adaptarse perfectamente a la Geomorfología climática y de proporcionarle los mayores servicios. En particular, es lo que ha hecho C. Troll (1944) en su trabajo de conjunto sobre las microgeoformas periglaciarias. Es a él a quien debemos ese vocabulario para la Geomorfología.

Se califica de zonal todo fenómeno o proceso que se reparte en la superficie terrestre de manera groseramente conforme con la latitud; de ese modo, la selva pluvial de la zona ecuatorial, los arrecifes coralinos y los inlandsis polares son fenómenos zonales. El relieve que debe sus rasgos característicos a su elaboración en tales medios, es generalmente un fenómeno zonal:: cada uno de estos medios constituye una zona morfoclimática. Por extensión, el término zonal se ha vuelto, para algunos autores, aproximadamente sinónimo de climático. Otros autores califican de zonal todo proceso ligado a un clima determinado, aun cuando en las regiones en las cuales reina este clima no representan una zona latitudinal de la superficie terrestre. Así, los pedimentos y los glacís de erosión que se desarrollan en medio semiárido, a veces son considerados como zonales. Ahora bien, algunos desiertos son debidos a la latitud, como el Sahara, mientras que otros se deben a su posición con relación a los mares y a las montañas, como es el caso de el del occidente de los Estados Unidos, de Asia central, de Anatolia o de las mesetas andinas, etc. Es mejor reservar para cada uno de estos vocablos, zonal y climático, su sentido exacto.

El adjetivo azonal, o tal vez mejor, mundial, sirve para calificar los fenómenos o procesos repartidos sobre varias zonas, o sobre todas. Por ejemplo, la acción de las olas sobre las playas no es herencia de una zona climática particular: se la encuentra tanto bajo el ecuador como en las latitudes medias, y aun, en verano, hasta en algunas regiones polares. Con mayor razón el volcanismo o la formación de las cadenas plegadas son manifestaciones azonales, aun cuando ciertos sistemas orogénicos, como el de Thetys, están orientados según la latitud,

Por otra parte, se dice que un fenómeno es extrazonal cuando, siendo característico de una determinada zona, se manifiesta sin embargo en otra, pero de una manera esporádica y localizada, más rara o menos intensa. Así, por ejemplo, los glaciares que se encuentran sobre algunas montañas, bajo el ecuador, y los fenómenos periglaciarios que los acompañan, han sido calificados de extrazonales por C. Troll. Otro ejemplo excelente es el de las sabanas que forman claros en medio de la selva pluvial ecuatorial, por ejemplo en la Baja Costa de Marfil, o cerca de las costas de Guayanas.


Se requiere precisar bien la diferencia entre  azonal y extrazonal. Y en ese sentido diremos que un fenómeno azonal no está ligado a una zona determinada, razón por la cual podrá encontrarse con una frecuencia y una intensidad notables en varias otras zonas. Por el contrario,, un fenómeno extrazonal es característico de una zona determinada; puede encontrarse en zonas diferentes, pero solamente allí donde reinan condiciones particulares que le son excepcionalmente favorables. El mismo fenómeno, según el lugar donde ha sido observado, debe ser pues calificado aquí de azonal y alli de extrazonal, en tanto que en ningún caso puede ser zonal aquí y azonal allí. Algunas veces se habla de polizonal para designar fenómenos o procesos que se encuentran en varias zonas determinadas, sin que sean mundiales. Las aguas corrientes podrían ofrecer un ejemplo de ello, en el dominio de la Geomorfología, puesto que se manifiestan esencialmente en las zonas templadas o intertropicales y sólo desempeñan un  papel borroso en las zonas glaciarias y áridas. Las particularidades de la morfogénesis en medio forestal son típicamente polizonales: se las encuentra tanto en las selvas pluviales de las regiones tropicales húmedas como en la zona templada, aun templado-fría.

Una vez adquiridas estas definiciones, se hace necesario exponer las relaciones entre las diversas categorías de procesos geomorfológicos que ellas permiten caracterizar.

1.- Las relaciones entre factores zonales, azonales y extrazonales


Las definiciones reposan necesariamente sobre ejemplos simples, sobre casos esquemáticos. La Naturaleza   ofrece   generalmente 
condiciones más complejas, caracterizadas por combinaciones, en proporciones variables, de elementos más o menos zonales, azonales y extrazonales. Se requiere, pues, precisar, con la ayuda de ejemplos, las relaciones entre estos diversos tipos de factores.
a) Zonal, azonal y polizonal

Las relaciones entre fenómenos zonales, polizonales y azonales vuelven a precisar el grado de tonalidad de una categoría de fenómenos. Los caracteres zonales se encuentran en un extremo de la serie, en tanto que los caracteres azonales se encuentran en el otro extremo. Entre ambos, existen mezclas en proporciones variables.
Es naturalmente en el dominio de la Geomorfología tectónica y estructural   donde encontramos las manifestaciones más típicamente azonales: las fuerzas determinantes son, en efecto, al menos en estudio final, fuerzas internas. El mejor ejemplo es, ciertamente, el de los volcanes, cuya repartición no muestra influencia de la zonalidad. El principal lugar de volcanes de la Tierra, el que rodea al Pacífico, está dispuesto a caballo sobre las diversas zonas morfoclimáticas. Ocurre lo mismo con los volcanes de la dorsal medio-atlántica, y del océano Índico. La zonalidad sólo se introduce en volcanología con el análisis de las geoformas de disección: no se puede pensar que estos  elementos zonales, ligados a las fuerzas externas, se amplifiquen cada vez más cuando la edificación del volcán se detiene y cuando su destrucción por la erosión la aventaja. La relación entre influencias zonales e influencias azonales varía en el curso del tiempo:  durante la fase activa, la de la edificación del cono volcánico, las fuerzas directamente internas son dominantes y, por consecuencia, las influencias zonales son reducidas; durante la fase pasiva o residual, la de la demolición progresiva del relieve por la erosión, por el contrario, toman un papel creciente, ligado al predominio de las fuerzas externas. Los volcanes frescos tienen un  relieve regido por las condiciones de erupción: un relieve de acumulación azonal. Los volcanes antiguos, atacados por la erosión, por el contrario.  Tienen un relieve de disección, ampliamente influenciado por los procesos y mecanismos zonales. Tal es el caso, por ejemplo, de la disección glaciaria de la isla de Los Osos, o desértica de los volcanes de Eritrea.
Otra categoría de manifestaciones de las fuerzas internas, las acciones tectónicas, parecen ser menos exclusivamente azonal. En verdad, la fuerza que edifica las montañas se ejerce en la profundidad de la Tierra. Como tal, sería azonal. Sin embargo, algunas influencias zonales sobre sus manifestaciones no se encuentran excluidas. La repartición de los elementos más viejos de los zócalos y de las plataformas en dos conjuntos localizados sobre un hemisferio y aproximadamente alineados según la latitud es notable: en el hemisferio septentrional, los macizos canádicos, escandinavo y siber0iano; en el hemisferio austral, llegando hasta el ecuador, los de Brasil y de las Guayanas, de África, de Australia y de Borneo. Esta disposición, a la cual se agrega el largo sistema plegado de Thetys, no ha dejado de intrigar a los geólogos y a los geofísicos, ni de estimular la elaboración de hipótesis explicativas. Una influencia de la rotación del planeta terrestre, sobre la  localización original de estas grandes unidades estructurales, no está incluída, pero no está demostrada: solamente se tienen suposiciones al respecto. Menos conjetural es la influencia de la sedimentación dirigida en parte por los factores zonales, sobre la formación de las cadenas plegadas y los movimientos isostáticos. La velocidad, particularmente grande, de la morfogénesis bajo los climas semiáridos continentales acelera tal vez la evolución tectogenética por medio del juego de la isostasia. La denudación rápida de los bloques sobreelevados acelera su ascenso, y el relieve, igualmente rápido, de las fosas acentúa su subsidencia. En efecto, es bajo los climas semiáridos continentales de gran actividad morfogenética, donde se observan los ejemplos más netos de cadenas geosinclinales residuales regeneradas: Occidente de los Estados Unidos, Asia central, Andes del noroeste argentino. No hay en ello nada de llamativo o de misterioso: la tectogénesis de las cadenas plegadas es un mecanismo muy complejo, que reposa en el antagonismo entre fuerzas internas y fuerzas externas, lo que implica una reacción de las unas sobre las otras.
En el dominio de las fuerzas externas, las influencias azonales se precisan: reejercen en todas partes. Cuando clasificamos el relieve submarino las secciones litorales, las del viento o de las aguas corrientes, en la categoría azonal, esto necesita algunas aclaraciones; en efecto, no consideramos ese carácter azonal como exclusivo, sino solamente como predominante. Por ejemplo, en la elaboración del modelado submarino reciente, el hecho esencial es el medio líquido en el cual se produce; hecho azonal por naturaleza: existen capas de agua suficientemente profundas como para permanecer líquidas permanentemente bajo todas las latitudes, desde el polo norte hasta el ecuador. Los mecanismos de la caída por gravedad, que rigen al relieve de acumulación submarina, son los mismos en todas las masas de agua, en primera aproximación. En detalle, sufren una modificación por causa de su temperatura influenciada por el clima; pero está limitada solamente a las capas superficiales, y es mínima;  en las fórmulas se traduce solamente en los parámetros, sin obligar a introducir nuevas fórmulas. Por el contrario, el material detrítico al cual se aplican las fórmulas de la sedimentación , varía bajo la influencia del clima de la superficie de la Tierra. En las regiones cálidas o templadas, los aportes continentales provienen todos de ríos, y sólo su fracción más fina es transportada por las corrientes marinas hacia mar adentro. En los mares fríos existe otra forma de transporte: los icebergs, que fundiéndose lentamente en el curso de su desplazamiento, abandonan en pleno mar, materiales morénicos groseros, que pueden consistir en bloques de grandes dimensiones. En las aguas intertropicales, la destrucción de los arrecifes coralinos es una gran fuente de detritos. En resumen, en su esencia, el mecanismo de la sedimentación detrítica es azonal: las leyes que regulan la caída de las partículas son las mismas bajo todos los climas, modificándose solamente la velocidad del fenómeno por la temperatura; por el contrario, el material sometido a estas leyes está influenciado por el clima. El carácter esencial del proceso es azonal, pero estas formas tienen una componente zonal accesoria.
La acción del viento proporciona un ejemplo  análogo. Las leyes del escurrimiento de las masas de agua en la superficie del planeta son las mismas cualquiera sea el clima. Los torbellinos de viento que chocan contra un obstáculo son de la misma naturaleza en el polo que en el ecuador; lo que cambia es la dimensión y la velocidad de este torbellino. En la misma forma, las acciones geomorfológicos del viento difieren con las zonas climáticas- La resistencia que le opone la cubierta vegetal es un factor de ello: en las selvas, el viento obra de manera indirecta, por los árboles que derriba; sobre los glaciares y a su alrededor, toma la nieve y modifica su repartición. El material tomado en carga varía igualmente bajo el efecto del clima: arena, limo nieve, agregados de limos cementados por sal (salares). El  estado de superficie, por causa de fenómenos puramente físicos, puede sufrir igualmente modificaciones zonales: bajo los climas suficientemente fríos y húmedos el viento puede actuar en la  superficie de la escarchilla y hacer deslizar así gravas y cantos rodados que no podrían desplazarse sobre una superficie más rugosa.
En las regiones muy frías, el viento acumula depósitos mixtos de arena y de nieve, interestratificados; son los depósitos níveo-eólicos. Encontramos, pues, en los mecanismos eólicos, los mismos caracteres que en la sedimentación marina. La acción del viento es azonal, por esencia, modificada sólo cuantitativamente en sus mecanismos por efecto de la temperatura, lo que se traduce por parámetros en las fórmulas (viscosidad); pero las influencias zonales aparecen bajo la forma del medio sobre el cual obra ese viento: dicho medio no es el medio estándar del laboratorio, sino un medio geográfico diferenciado justamente en función del clima y, por lo tanto, de un modo zonal. Estas influencias zonales determinan el estado de superficie: capas de nieve más o menos dura, o capas de arena y de limos más o menos endurecidos, que proporcionan al viento su carga sólida; película de escarchilla o cubierta vegetal, que rigen la rugosidad de la superficie y, por ello, facilitan el transporte de las partículas por el viento o, por el contrario, anulan su velocidad en contacto con el suelo.
Las acciones litorales nos muestran un ejemplo bastante análogo. El proceso predominante, que es el de la rompiente de las olas en la costa, es azonal en su esencia. Las influencias zonales en este mecanismo son tal vez todavía más débiles que en el caso del viento. Las diferencias de viscosidad producidas por las temperatura, se desvanecen delante de la influencia de las olas lejanas, que afectan litorales muy distanciados de su lugar de origen, en función de la configuración del trazado de las costas. Estas olas lejanas son extrazonales, puesto que afectan a una zona climática diferente de aquella en la cual se han originado. Aquí todavía, es por medio del dominio de aplicación que intervienen los factores zonales, La desagregación subaérea a lo largo de la ribera y los aportes localizados de los ríos proporcionan la mayor parte del material de abrasión utilizado por las olas; de modo que la naturaleza de este material varía según los dominios morfoclimáticos. Algunas costas árticas están anegadas de limos, productos del crioclastismo, proporcionados por los cursos de agua. Las costas de la zona ecuatorial, donde predomina la alteración bioquímica, casi nunca tienen cantos rodados, sino solamente arenas y fangos. Las costas templadas, donde los factores mecánicos de desagregación son importantes, a menudo están cubiertas de cantos rodados, pero éstos pueden ser relictos de acciones anteriores. El medio geográfico comporta igualmente las acciones biológicas, antagónicas de los procesos mecánicos. En los mares cálidos, los organismos constructores pululan y son muy activos: permiten la edificación de relieves particulares, atolones, arrecifes costeros que no solamente modifican el modelado litoral, sino que influyen sobe los procesos mecánicos que lo modelan. Una costa abrigada por un arrecife costero es menos atacada por las olas.
Hasta aquí, el paralelismo con la acción del viento en la superficie de la Tierra no ofrece dificultades: la desagregación gobierna el material con que puede cargarse el mar, el viento, etc. La cubierta vegetal influye sobre la acción del viento como los organismos constructores lo hacen sobre el modelado de las riberas. Es en las altas latitudes donde interviene un elemento nuevo: en todas pare4s el viento sopla sobre la superficie terrestre, mientras que sobre los litorales permanentemente congelados, la acción de las olas falta totalmente. Sobre las riberas sepentrionales de Groenlandia, sobre las de algunas islas de los archipiélagos norcanádicos y norsiberianos, sobre la mayor parte de las de la Antárticas,      el agua permanece congelada permanentemente; donde se deshiela, es sobre un ribete tan estrecho que no hay olas, Esta vez no se trata de una ligera modificación cuantitativa en la acción de un proceso azonal, no sólo de la variación de un parámetro, sino de un verdadero cambio de naturaleza de los mecanismos, capaces de engendrar formas originales, como las “barras de hielo” de la Antártica, verdadera forma de nivación litoral, puesto que la nieve se acumula allí sobre el hielo marino. A diferencia del viento, presente en todas las zonas morfoclimáticas, la ola litoral no afecta la zona glaciaria. Es esta diferencia la que formula el término polizonal: se puede considerar la ola como polizonal puesto que afecta, sin cambio de naturaleza, no el conjunto de las zonas morfoclimáticas de la Tierra, sino una parte de ellas,
Esta diferenta se acentúa si se consideran las aguas corrientes. Con el fin de precisarla mejor, recordaremos rápidamente los puntos comunes con los agentes del modelado precedentemente estudiados: las leyes hidrodinámicas tienen una validez general, dado que el clima sólo influye sobre los parámetros; el dominio de aplicación, por el contrario, está bajo la dependencia de los factores zonales, porque los caracteres del escurrimiento resultan de la interacción de las influencias climáticas directas e indirectas (naturaleza de los suelos, vegetación). Pero este dominio de aplicación es todavía más restringido que el del oleaje litoral. Dos factores climáticos contribuyen a ello: el frío, como es el caso del oleaje, y además la sequedad. En la zona más fría del planeta, el escurrimiento se lleva a cabo bajo la forma sólida y los glaciares progresan y modelan su relieve de una manera extremadamente diferente que las aguas corrientes. En las regiones más secas aparece el arreismo: las precipitaciones ya no son suficientes para provocar un escurrimiento generalizado. En ciertas zonas climáticas, las aguas corrientes intervienen  en el modelado del relieve, bajo la forma de un elemento azonal, mientras que en otras zonas climática faltan totalmente. El término polimodal permite designar esta etapa intermedia, importante, entre manifestaciones zonales y azonales.
Nos falta precisar ahora las relaciones entre fenómenos zonales y extrazonales.

b) Zonal y extrazonal
Los fenómenos extrazonales son fenómenos zonales, en su  esencia, pero que se ejercen en una zona diferente de su zona propia. Forman especies de islotes al exterior de la zona en la cual se encuentran normalmente. Con relación a los fenómenos zonales correspondientes, presentan una cierta modificación que proviene de la influencia del medio geográfico diferente en el cual se ejercen. Estas modificaciones pueden ser suficientemente importantes como para obligar a distinguir entre una variedad zonal y una variedad extrazonal de un mismo fenómeno. El caso de los glaciares es típico a este respecto; se está obligado a hacer dos subdivisiones: glaciares locales (o de montaña) e inlandsis. En uno y otro caso difieren las condiciones de escurrimiento, temperatura del hielo, modalidades de la alimentación y ablación.
Se pueden estudiar los fenómenos extrazonales en función de los factores que los autorizan. Estos últimos pueden ser agrupados en dos grandes categorías: los fenómenos de supervivencias y las particularidades del medio.
1) Fenómenos extrazonales debidos a prolongamientos o a supervjvencias


Una primera categoría de fenómenos extrazonales resulta de prolongamientos o de supervivencias. Por ejemplo, la existencia de un modelado de valle fluvial en Egipto, a lo largo del Nilo. Es conocido que las aguas corrientes que lo modelan provienen de precipitaciones caídas, no en los desiertos que bordean el río, sino en otra zona climática, mucho más húmeda: zona ecuatorial y montañas de Etiopía. El valle del Nilo, en pleno medio desértico, es una forma de relieve extrazonal que resulta del hecho que el escurrimiento del alto valle, zonal, es demasiado abundante como para perderse en el desierto. Pero, en el curso de la travesía de este último, el río no está prácticamente alimentado: existe por sus reservas. Por otra parte, estas condiciones modifican igualmente los mecanismos fluviales mismos. Aun sin la sangría de la irrigación, la evaporación, junto a la ausencia de alimentación local apreciable, provoca una disminución progresiva del caudal del Nilo hacia aguas abajo. Esto es exactamente lo contrario de lo que tiene lugar en un río zonal, dejando de lado las pérdidas cársticas. Muchos otros ríos son, como el Nilo, alóctonos, es decir extrazonales: Senegal, Indus, Tigre, Éufrates, para sólo citar los mayores. Su actividad morfogenética está fuertemente influenciada: el delta del Senegal, por ejemplo, a causa del carácter extrazonal del río, reviste 
importantes particularidades: en aguas bajas, en razón de que el caudal no compensa la evaporación, el agua de mar remonta los brazos principales y provoca fenómenos estuáricos en zonas que, cada año, durante la crecida, son recubiertas por varios metros de agua dulce; algunos fondos bajos se desecan y se transforman en salares, en aguas bajas, mientras que durante las crecidas funcionan como cubetas de decantación. Todo esto requiere, naturalmente, una valoración.

Los glaciares ofrecen igualmente ejemplos típicos de fenómenos extrazonales debidos a prolongamientos: el hielo se forma por encima del límite de las nieves persistentes, y se funde en zonas mucho más cálidas, periglaciarias o aun templadas. Los glaciares de montaña a menudo avanzan su lengua hasta el medio de las selvas. El inlandsis groenlandés envía sus emisarios hasta el mar, atravesando desiertos de crioclastismo y tundras. Ocurrió lo mismo con los inlandsis cuaternarios, cuyo margen transgredía varios centenares de kilómetros hacia el sur, los límites de la zona glaciaria. Como es el caso de los ríos, esta migración, fuera de la zona de origen, tiene por consecuencia las alteraciones de los procesos: el hielo, en curso de fusión de los márgenes de los inlandsis o de las lenguas glaciarias, no tiene ni las mismas propiedades ni el mismo comportamiento geomorfológico que el hielo sano de la zona glaciaria. Los escombros se concentran allí por fusión y las aguas corrientes, al menos durante la estación cálida, son abundantes y excavan lechos, cavernas, taladrando al hielo y arrastrando el material. De ello resulta toda una morfología particular, diferente de la que es característica de las zonas propiamente glaciarias, la cual es peculiar de las partes extrazonales de los glaciares.
        Estas manifestaciones extrazonales son la regla sobre los glaciares, mientras que apenas se producen en el dominio fluvial sobre cursos de agua importantes. Ocurre que el escurrimiento más lento del hielo favorece, naturalmente, los efectos de la inercia. Pero estos últimos revisten, en los dos casos, la misma forma: una forma espacial. A veces se trata de otros casos en los cuales las manifestaciones de la inercia son temporales y constituyen supervivencias.

Hemos visto que ciertas corazas ferruginosas o bauxíticas antiguas, elaboradas bajo un clima que podía diferir sensiblemente del actual quizás continúan creciendo en su base cuando están bien drenadas; si esto es correcto, se trataría de una supervivencia típica y el acorazamiento es, en nuestros días extrazonal.

Otro ejemplo interesante lo ofrece el  pergelisol de la taiga siberiana y de las selvas frondosas del Extremo Oriente soviético, hacia su límite meridional. Se ha establecido allí, durante el último período frío, pero persiste, o al menos sólo funde muy lentamente, gracias al rigor del clima y a la protección que le ofrece la selva y sus suelos, a menudo turbosos. Origina formaciones periglaciarias particulares, designadas por los especialistas soviéticos con el nombre de criocarsto, que todavía es morfológicamente activo.

Este es el punto esencial que permite trazar el límite entre los fenómenos extrazonales de prolongamiento en el tiempo o en el espacio, y otro tipo de supervivencia en el cual el efecto no se continúa sino que, por el contrario, ha acabado. Este tipo de supervivencias se traduce por formas inactuales, que persisten de una manera residual. Se las puede designar también con el nombre de geoformas relictos. Son la herencia de períodos anteriores, caracterizados por condiciones actualmente extinguidas (geoformas heredadas). Los procesos actuales no las desarrollan más, y contribuyen, por el contrario, a destruirlas. Resultan de un retardo de la adaptación del relieve, ya sea a continuación de un cambio de clima (geoformas residuales climáticas), o bien a continuación de la detención, o del aminoramiento notable de los procesos tectónicos (geoformas residuales tectónicas). Por ejemplo, el relieve volcánico de Cantal es una supervivencia, un relieve antiguo que las lavas han dejado de construir y la erosión desmantela lentamente. El modelado periglaciario de la Cuenca de París es igualmente una supervivencia: la crioturbación y la solifluxión no modelan más las pendientes de la Champagne calcárea, que la meteorización química modela lentamente. Una geoforma extrazonal, por el contrario, es una geoforma viva, una geoforma actual, que continúa modelándose según el mismo modo de conjunto, aun  cuando lo sea más lentamente, como las corazas o, parcialmente, por el juego de ciertos procesos particulares, como el criocarsto siberiano. A veces, las geoformas extrazonales están asociadas a condiciones relictos. Tal es el caso de las sabanas residuales de la baja Costa de Marfil, en las cuales se continúan ejerciendo en nuestros días una dinámica actual, residuo de sabanas más extendidas que datan de un período reciente más seco, y que, progresivamente, se reducen por sus bordes, bajo el efecto de una reconquista forestal espontánea.

Supervivencias especiales y temporales no se excluyen: se combinan; es el caso del inlandsis groenlandés, por ejemplo. Las mediciones de temperatura han demostrado, en efecto, que el hielo estaba más frío en profundidad que en superficie,  lo  que implica un retardo en
EVAPORITAS

          Las tradicionales manifestaciones sobre las evaporitas comprendieron una exposición industrial y conferencias profesionales. La duodécima conferencia internacional sobre las evsaporitas y su papel en la exploración y la producción de los hidrocarburos interesó particularmente a los profesionales de las geociencias, con el desarrollo de los siguientes temas:

· Retrospectiva de los años 1960 y 1970 sobre los carbonatos y las evaporizas holocenas;

· Sistemas de depósito de las evaporitas antiguas y modernas;

· Efecto de las evaporitas sobre la calidad de los reservorios y el escurrimiento de los fluidos;

· Discusión sobre las evaporitas: evolución en el tiempo y en el espacio.

Una exposición de testigos de evaporitas fue presentada cerca del hall de la sala de conferencias, y una excursión de un día después de la conferencia, permitió visitar los afloramientos de carbonatos y evaporitas recientes del occidente de Abu habi.

A. P. C.

-----ooooo-----

EL BORO


El tercer simposio internacional sobre el boro cubrió todos los aspectos, desde la exploración y de la extracción hasta las utilizaciones. Los temas allí tratados fueron éstos:

· Reservas y producción de mineral de boro;

· Extracción y tratamiento de los minerales;

· Productos del boro;

· Utilización industrial del boro;

· Mercados y economía del boro;

· Progreso de la industria del boro;

· Nutrición animal y vegetal;

· Impacto de las políticas del ambiente.

A. P. C.

-----ooooo-----

PALEOBOTÁNICA


La conferencia internacional de paleobotánica que llevó por título general “cambio de escenario en paleobotánica y sujetos conexos” tuvo por finalidad celebrar las bodas de diamante del Instituto Birbal Sahni de paleobotánica, organismo de investigación del Ministerio indio de Ciencia y Tecnología.


Los diversos temas tratados fueron los siguientes:

· Origen y evolución de los comienzos de la vida terrestre;

· Biodiversidad en el tiempo;

· Botánica y bioestratigrafía del Gondwana;

· Esquemas de origen y de evolución precoz de las angiospermas;

· Paleoclimas cuaternarios y datos paleobotánicos;

· Palinología y exploración petrolera;

· Actividades antrópicas y arqueología botánica;

· Extinciones de masa, grandes cortes y su registro fósil;

· Aplicaciones de las técnicas y herramientas modernas en paleobotánica;

· Geocronometría.

A. P. C.

-----ooooo----

DE MOLIÈRE; “La música es como una lengua universal que canta armoniosamente todas las sensaciones de la vida”.
CRATONES, MEGACRATONES

Y CINTURONES MÓVILES


La reunión que se ocupó de estos sujetos formaba parte del proyecto IGCP 485 que contaba con los auspicios de la UNESCO.


En contraste con los cinturones móviles que los rodea, magmatismo y mineralización son un producto de fuerte contraste reológico que caracteriza los cratones. Existen zonas de transición y estos “metacratones” no siempre son bien comprendidos. El África occidedntal, con el Eburniano (2 Ga) rodeado de cinturones móviles pan- africanos (0,55 a 0,58 Ga), forma un conjunto ideal para este estudio y es el objeto específico del proyecto mencionado (IGCP 485) el cual tiene el siguiente programa:

· Estudiar los márgenes  del cratón occidental africano (WAC) en el Anti-Atlas, la cadena de Reguibat, el escudo tuareg y el cinturón de Ugarte;

· Determinar la naturaleza de los límites entre Paleoproterozoico y Neoproterozoico;

· Definir el papel de las zonas de cizallamiento durante los períodos de acreción y de magmatismo de los márgenes continentales, con la finalidad de testar el concepto de megacratón;

· Descifrar la evolución termal y la geocronología de las principales litologías y las características de los yacimientos minerales;

· Reubicar el WAC en el arco de los supercontinentes Rodinia y Gondwana en el Neoproterozoico;

· Establecer las relaciones existentes entre el volcanismo cenozoico y las zonas de cizallamiento.

Luego de dos días de debates en Argel., la reunión prosiguió en  Hoggar, teniendo por objetivo:

· Estructura y metamorfismo del zócalo granulítico;

· Magmatismo y mineralización syn- y postorogénico de los granitos pan- africanos;

· Magmatismo de “l’île” de Tonian (0,5 a 0,9 Ga) y del terreno de Iskel;

· Litología y metamorfismo de Serunut (SE Hoggar)

A. P. C.

-----ooooo-----
CARACTERIZACIÒN DE LOS RESERVORIOS

La reunión pertinente fue organizada en el marco de la conferencia anual “Bob Perkin” de la SEPM. Tenía por propósito, además de la presentación de los progresos recientes de la tecnología, de estimular la integración de los factores de análisis de riesgos y de evaluación económica, que fueron discutidos con referencia a:

· La adecuación y el grado de resolución de las nuevas tecnologías en la estampería de alta resolución de los reservorios;

· La validez de la cuantificación de las modelisaciones en función de los conocimientos en geología, geofísica y petrofísica;

· La determinación de la importancia relativa de los diferentes datos;

· La validez de las analogías con los afloramientos;

· La prospectiva de las tecnologías futuras;

· La importancia relativa de las heterogeneidades para el ingeniero, el geofísico, el geólogo, el petrofísico;

· La incorporación de todos estos datos en el estudio del riesgo económico a los fines de decisión para los planificadores.

A. P. C.

-----ooooo-----

REUNIÓN DE LAS CIENCIAS

DE LA TIERRA

La tradicional reunión de las ciencias de la Tierra tenida en Dijón (Francia) cubrió todos los dominios de las geociencias y no es posible entrar en el detalle de las muy numerosas sesiones. No obstante, conviene sin embargo señalar dos manifestaciones organizadas en esta ocasión:

· El simposio internacional “Vida primitiva, radiaciones antiguas”, que tuvo por propósito favorecer los debates contradictorios sobre los grandes acontecimientos biológicos que han señalado los cuatro mil  primeros millones de años de la historia de la Tierra: primeras formas de vida arcaica, comunidades microbianas primitivas, aparición de la célula eucariota, multicelularidad, fases de radiación cambroordovísicas. El simposio integró las aproximaciones siguientes: paleontología, microbiología, paleoecología. genética y filogenia molecular, geoquímica, biomineralización,

· El segundo foro “qué geólogos para el mañana” tuvo por objetivo, tres años después del primero llevado a cabo en París, estudiar la prospectiva del mercado del empleo y de la formación en los diferentes oficios de la geología, reuniéndose empleados, docentes y estudiantes.

A. P. C.

-----ooooo-----

HIDROLOGÍA: GESTIÓN DE LA DIVISORIA DE AGUAS

En la última década, más de dos mil desastres ligados al agua han sobrevenido en el mundo. La mitad debida a inundaciones y un octavo a la sequía. El 60 % de ellos ha ocurrido en países en vías de desarrollo, donde el agua es todavía utilizada cerca del 80 % en las necesidades agrícolas, y donde el agua para los usos domésticos es rara.

Esta conferencia internacional trató este problema, concentrándose en particular sobre las necesidades en agua de la agricultura. Los temas que se discutieron fueron numerosos: evaluación global de los recursos, efectos de los cambios climáticos, rareza del agua, proyectos de reservorios (captura, sedimentación, impacto sobre el ambiente), salinización e intrusiones saladas, gestión de la irrigación, aguas subterráneas, geoquímica e isótopos, modelos de gestión (hidrológicos, socioeconómicos, culturales, gestión de las cuencas, preservación de los suelos, calidad del agua (polución, ambiente, tratamiento), recolección de las aguas de lluvia y aguas potables, aplicación de la teledetección, modelisación, legislación.

A. P. C.
-----ooooo----

QUÍMICA DEL AMBIENTE

 El sexto coloquio anual europeo de química del ambiente se ocupó de los progresos recientes de la investigación reagrupando los participantes de la industria, de la investigación y del mundo universitario.


Los sujetos debatidos trataron del desarrollo durable, de la evaluación de los ciclos vitales, del análisis de riesgo, de la química “verde”, de la contaminación y de la depolución de los suelos, de la ecotoxicología, del tratamiento y de la reutilización de las aguas, de la biodegradación de los productos tóxicos, de las tecnologías industriales “propias”, de la valorización de los deshechos, de la química de la atmósfera  (polución, modelisación de la difusión de los polucionantes), de la química y de la polución marina, de los métodos analíticos en ciencias del ambiente y de los sistemas sol-agua dulce-atmósfera.

A. P- C.

-----OOOOO-----

DELTAS

Subtitulada “Deltaic Gateways: from sauce to sink”, esta conferencia internacional forma parte del proyecto IGCP 476 DEJTAMAP (Deltas en las regiones de monzón de la región Asja Pacífica), bajo los auspicios de la UNESCO.


Los deltas reciben en la escala mundial, el 75 % de la carga sedimentaria en los océanos y son así los más grandes depocentros mundiales. Permitiendo vida y actividad a una muy amplia población, son también vulnerables a los tsunamis, inundaciones, sequías y variaciones del nivel marino e igualmente al impacto de los proyectos antrópicos (proyectos de ingeniería, urbanización, modificación de utilización de los suelos.


Una jornada de un día se dedicó a las presentaciones técnicas, y otra al examen sobre el terreno de las estructuras sedimentarias del río Brahmaputra.

A, P, C,

-----OOOOO-----
DESARROLLO DURABLE DE

LOS RECURSOS EN AGUA


En la sexta conferencia internacional organizada sobre este sujeto por la Dirección de irrigación y de energía de las Indias, se discutió sobre los siguientes sujetos

· :Necesidades en infraestructuras para el futuro;

· Seguridad en agua  y problemas conexos;

· Aplicación de las nuevas tecnologías;

· Aspectos ambientales y societarios;

·  Gestión de los riesgos naturales;

· Recursos en agua (gestión de los ríos, gestión de las cuencas, estructuras hidráulicas, gestión de la irrigación, gestión de las aguas urbanas y rurales, suelos);

· Recursos en energía hidráulica.

A. P. C.

-----OOOOO-----
LA GEOFÍSICA EN LA PREVENCION DE LAS  CATÁSTROFES

Es con el título de segunda conferencia internacional Alejandro de Humboldt que se organizó esta reunión. Las pérdidas de las catástrofes naturales pueden ser reducidas de manera significativa por un buen conocimiento de los riesgos, en tiempo útil. En la mayoría de los casos, los científicos sólo evalúan los riesgos en términos probabilistas.

El propósito de esta reunión fue de evaluar el aporte posible de los métodos geofísicos en la evaluación de los riesgos naturales, frente a la demanda cada vez mayor de decidores y de público.

Cada uno de los sujetos que fueron abordados (erupciones, sismos, tsunamis, deslizamientos de terreno, avalanchas, huracanes, acontecimientos catastróficos ligados al fenómeno  El Niño y al cambio climático global, y, finalmente, aspectos socioeconómicos) fue introducido por un conferencista invitado. Ëxitos y fracasos del pasado 

fueron analizados, ambiciones  y limitaciones de los métodos de aproximación fueron revisados.

A, P. C.
-----OOOOO-----

GEOLOGÍA DE  TETHYS

La Sociedad Geológica Tethys fue la encargada de la organización de esta manifestación, que tuvo por propósito cubrir todos los dominios de la geología de Tethys, desde el Precámbrico o Fanerozoico. Los temas fueron clasificados de la siguiente manera:

· Geología regional y análisis de cuenca;

· Geología del Precámbrico;

· Geología de los deltas antiguos y recientes;

· Geología de los hidrcarburos y de los recursos mineros y su impacto sobre el ambiente y el desarrollo económico;

· Geología del Cuaternario circunmediterráneo;

· Estudios geofísicos.

Las contribuciones serán publicadas en las actas de la reunión.

A. P. C.

-----OOOOO-----

THRUST BELTS

AND FORELAND BASINS


¿Cuàles son las informaciones geológica importantes que las cadenas plegadas y las cuencas de ante-país han registrado sobre la evolución de las cadenas de montañas adyacentes? ¿Cómo estas estructuras reflejan la influencia acoplada de los procesos profundos (flexura, reología litosférica, cinemática) y superficiales (erosión, sedimentación? ¿Es todavía juicioso y rentable buscar hidrocarburos en el piedemonte de los erógenos? ¿Los desarrollos metodológicos y tecnoló- gicos recientes han contribuido a hacer evolucionar nuestra percepción de la importancia tan fundamental aplicada a estos blancos, y si sí, cómo?


Estas cuestiones, y varias otras todavía, se han encontrado en el corazón del congreso que se desarrolló desde el 14 al 16 de diciembre de 2005 en Rueil-Malmaison (Francia – a 30 km de París), organizado bajo la égida de la Sociedad Geológica de Francia y de la Sociedad Geológica de España, y acogida en los locales del Instituto Francés del Petróleo. Este congreso se ha querido el iniciador de un nuevo ciclo de conferencias de la task force “Cuencas Sedimentarias” del Programa Internacional de la Litosfera (ILP). El objetivo principal era ofrecer la oportunidad a los profesionales de las Ciencias de la Tierra de horizontes y de especialidades alejadas, geólogos, geofísicos y geoquímicos, de presentar y de confrontar sus conocimientos sobre los procesos que controlan la evolución de las cadenas de montañas y su ante-país. El acento ha sido puesto sobre las temáticas que asocian el estudio de los procesos de superficie, geoquímica, estudios de procedencia, estudios de terreno, modelisación analógica y numérica, sísmica de alta resolución y prospección petrolera en las cuencas de ante-país. Alrededor de 180 participantes de 20 países se han encontrado durante 3 días de congreso que contó con 65 presentaciones (de las cuales 7 conferencias invitadas) repartidas en 9 sesiones, y de discusiones entusiastas alrededor de unos 50 posters,


El congreso debutó por una sesión sobre el tema “Acople entre procesos superficiales y profundos, tectónica y clima, y modelisación”, seguida por 3 sesiones sobre los temas “Geofísica y estampería, arquitectura y  evolución estructural de las cadenas plegadas y cuencas de ante-país.”, “Movimientos verticales, paleoaltitudes, termocronología” y “Tectónica activa al frente de las orogénesis”.


La segunda jornada fue consagrada esencialmente a los estudios de terreno, geología estructural y deformación a largo plazo, evaluación de las cadenas plegadas, secuencia de activación de las fallas, con el acento puesto sobre las diferentes escalas de estudio de la deformación: fracturación, modelos analógicos y numéricos, análogos de terreno.


La primera sesión del tercer día fue dedicada a los “Sistemas petroleros, mineralizaciones interacciones fluidos-roca, evolución de los medios porosos y transferencias de fluidos”.


El congreso terminó por dos sesiones sobre los temas “Erosión, transporte y sedimentación” vistos por los datos geológicos y geoquímicos y sus controles tectónicos y climáticos, y sobre la “Flexura y subsidencia en las cuencas de ante-país”. Varias presentaciones tuvieron lugar de acuerdo al grado creciente de complejidad y de integración introducidas en la modelisación y la interpretación de la evolución de las cadenas plegadas, de la migración de los fluidos y de los reservorios de hidrocarburos. Numerosos ejemplos de terreno y de modelisaciones analógicas y numéricas han ilustrado las interacciones entre tectónica, migración de fluidos, evolución de la porosidad y maduración de los hidrocarburos. Otros estudios han mostrado en particular que la erosión, el comportamiento reológico de los niveles de despegamiento, la porosidad o, todavía, las supresiones de fluidos que pudieran influenciar grandemente la evolución de las cadenas plegadas. Esta complejidad creciente, que deberá ser tomada en cuenta para una modelisación integrada de los sistemas petroleros, levanta las cuestiones de la factibilidad de una tal modelisación en término de tiempo, de la disponibilidad de datos suficientemente premiantes para llegar allí y la facilidad de acceso pata el utilizador potencial de este tipo de aproximación.


El congreso fue también la ocasión de tomar conocimiento de los avances recientes en los dominios de (1) estampería y del tratamiento sísmico, aun en presencia de geometrías complejas (zonas triangulares) o terrenos montañosos difíciles,  (2) la modelisación analógica y numérica de las cadenas plegadas muy deformadas,  (3) la reconstrucción de las transferencias de fluidos / paleofluidos sobre la base de los datos petrológicos, y  geoquímicos,  (4) los estudios de procedencia fundados sobre los datos petrológicos, geoquímicos y de termocronología detrítica.


El segundo día del congreso terminó por una sesión plenaria en el curso de la cual fue presentada y discutida la nueva task force del ILP “Cuencas Sedimentarias”. Esta task force fue creada ese año bajo la éjida  del ILP con la finalidad de suscitar la creación en los 5 años próximos una red científica activa que asocie universidades, institutos de investigación y compañías para el estudio de las cuencas sedimentarias y de los procesos asociados, con congresos anuales y la publicación regular de las actas científicas. Uno de los objetivos principales de esta task force es identificar y desarrollar temas nuevos que se refieran a las interacciones entre procesos superficiales y profundos, a la termicidad de las cuencas, a las circulaciones y transferencias de fluidos o, todavía, a las interacciones fluidos-rocas,…en los márgenes pasivos, las cuencas intracontinentales tan bien como  en las cuencas de ante-país o las

cuencas inversas.

En resumen, el congreso ha tenido un gran éxito y ha contribuido ampliamente a reanudar el contacto entre especialistas distanciados como geomorfología, geoquímica, o geofísica petrolera. La publicación científica de las actas tomará la forma de un volumen especial de la nueva serie de Springer Verlqg “Fronteras en  Ciencias de la Tierra” cuyos editores son Olivier Lacombe, Jérôme Lavé, Francois Roure y Jaume Vergès.

Los organizadores desean agradecer a los autores, intervinientes y revisores por su trabajo importante y esencial para asegurar el standard -científico del congreso, así como a los diferentes “sponsors”, la Sociedad Geológica de Francia y la Sociedad Geológica de España, el Instituto Francés del petróleo (IFP), el Laboratorio de Tectónica de la Universidad Pierre y Marie Curie, LGCA, ILP, TOTAL, ConocoPhillips y Shell.

O. LACOMBE, J. LAVE y F. ROURE

Trad. del Dr. Augusto Pablo Calmels

-----ooooo-----

PAPEL DE LOS PENACHOS


La conferencia “Papel de los penachos en la convección del manto”, que tuvo lugar en Pico (Azores) en mayo de 2009,organizada por la Sociedad Geológica de América (GSA), fue repartida en tres jornadas de presentación que alternaron con dos jornada de observación sobre el terreno.


A pesar de las controversias en curso sobre la existencia misma de los penachos y su posible conexión al manto inferior o al límite entre manto y núcleo, la existencia de anomalías de fusión en el manto superior no puede ser negada, y las Azores son un buen ejemplo de ello.

El programa fue el siguiente:

· Presentación de los conferencistas invitados: sobrevuelo de la volcanología de las Azores, modelisación geofísica y numérica;

· Excursión sobre el terreno: tectónica, morfología y evolución de la isla, coladas volcánicas, afloramientos de ankaramita;

· Presentación de conferencistas invitados: geoquímica y geología isotópica;

· Excursión sobre la isla de Fayal, sitio de la erupción de1967 , aflojamientos de xenolitos;

· Discusión  síntesis

A. P. C.

-----OOOOO -----
EVOLUCIÓN DE LA CORTEZA CONTINENTAL
Esta reunión especializada de la Sociedad Geológica Británica se realizó en mayo de 2009 en honor de Janet Watson, fallecida en 1985, que fue presidente de la Sociedad entre 1982 y 1984. Trató de las marcas, tales como nosotros las vemos en la actualidad. que la evolución de la corteza ha dejado sin las estructuras ígneas y metamórficas de la Tierra y más particularmente:

· De la organización estructural y temporal de la corteza durante la adición de material ígneo;

· De los mecanismos de ascenso del material en el curso del tiempo:

· De la significación de las condiciones del metamorfismo en el Precámbrico;

· De las relaciones entre comportamiento cortical y metalogenia;

· De las variaciones temporales de resistencia de la corteza y de los procesos que la afectan.

La reunión fue completada por una excursión en la compleja lewisiana de Escocia.

A. P. C.

-----OOOOO-----

MECANISMOS DE LOS CAMBIOS CLIMÁTICOS CUATERNARIOS


Esta conferencia de la  ERF (EUROPEAN SCIENCE FOUNDATION) se interesó más particularmente en la estabilidad pasada y futuras de las fases climáticas cálidas. Los sujetos tratados comprendieron, entre otros:

· El fuerte orbital durante los interglaciarios

· La variabilidad holocena según la dendrocronología;

· La modificación de los ambientes vegetales:

· El inlandsis groenlandés durante los interglaciarios;

· La variabilidad y el efecto de los polvos durante los intervalos cálidos:

· Los cambios bruscos y la circulación termohalina:

· La variabilidad de la circulación atmosférica durante los interglaciarios:

· La modelisación del ciclo del carbono

A. P. C.

-----OOOOO-----

GEOMORFOSITIOS 


En el marco del año internacional del planeta Tierra, el coloquio ·”Gëomorphosites 2009: estampería, inventario, valoración y vulgarización del patrimonio geomorfológico” se dirigió a todos los prácticos de las geociencias y de las ciencias humanas para invitarlos a considerar juntos lo esencial de las representaciones y de las significaciones que recubre para ellos la noción de patrimonio geomorfológico. La reunión fue articulada alrededor de seis ejes de reflexión:

· El patrimonio geomorfológi- co en la estampería popular;

· El patrimonio geomorfológi- co en la estampería especializada;

· Las aproximaciones teóricas: desde los geositios a los geomorfositios;

· La evaluación y el inventario del patrimonio geomorfoló-gico;

· La valorización del patrimonio geomorfológico: desde los itinerarios de des- cubierto a los geoparques y al geoturismo;

· La convergencia de los campos científicos: la posición heurística de la 
geomorfología en término de 
patrimonio y de desarrollo durable, en la encrucijada de las ciencias del hombre.

A. P. C.

-----OOOOO-----

LA ABUELA

Víctor Hugo pinta en esta poesía un cuadro muy conmovedor: la abuela ha muerto, y los dos nietecitos que con ella viven, ignorantes de la desgracia que acaba de sucederles, creyendo en

su inocencia que la anciana está sólo dormida, tratan de despertarla, hablándole y refiriéndose

a los pequeños y tiernos incidentes  de su vida 

en común.

“Oh madre de nuestra madre, 

¿Estás durmiendo?...¡Despierta!

otras veces en tus sueños

murmuras y balbuceas,

y parece que aun dormida

hablas con alguien y rezas;

mas hoy estás tan inmóvil

como una virgen de piedra,

y a tus labios silenciosos

ni el aliento vida presta.

¿Por qué más sobre tu pecho

hoy inclinas la cabeza?

Dinos, ¿qué daño te hicimos

para que ya no nos quieras?

Mira: la pálida lámpara

se extingue, el hogar humea;

y si no quieres hablarnos

como solías, abuela,

lámpara, hogar y nosotros

moriremos de tristeza.

“¿Qué dirás, cuando despiertes

de ese letargo y nos veas

a nosotros dos ya muertos,

muerto el fuego, la luz muerta?

También entonces tus hijos

sordos serán a tus quejas;

para que resucitemos

al cielo harás mil promesas,

y bien habrás de abrazarnos

para darnos vida nueva.

“Tiéndenos tus manos frías

que nuestras manos calientan;

y de antiguos trovadores

cántanos coplas añejas.

Háblanos de los guerreros

que servían fadas bellas,

y a sus damas les llevaban

en vez de flores, banderas;

dinos el nombre amoroso

que era su grito de guerra,

dinos cómo se conjuran

las fantasmas. ¡ay, abuela!

Cuéntanos aquella historia

de un monje que vio en su celda

A Lucifer por los aires

volar con alas siniestras;

dinos qué rubí en la frente

el rey de los gnomos lleva,

dinos a quién el demonio

teme más, en su caverna,

a los mandobles de Orlando

o a los salmos de la Iglesia.

Ven; enséñanos tu Biblia

con sus láminas tan bellas,

los santos de azul y de oro,

y el cielo con tanta estrella,

y el Niño, el Buey y los Magos…

y esas latinas sentencias

que a Dios hablan de nosotros,

descífranos letra a letra.

“La luz oscila y se apaga,

descienden las sombras densas;

quizás ya por la ventana

malos espíritus entran,

tú, que el miedo nos quitabas

hay nuestro pavor aumentas,

¡Cielos! ¡tu mano está fría!

A veces, con ansia tierna,

nos hablabas de otro mundo

do cada paso nos lleva

de la gloria, del  sepulcro,

de la vida pasajera,

y de la muerte…¡la muerte!

¿Qué es la muerte? ¿No contestas?”

Y oyéronse largo rato

sus sollozos. Y risueña

rayó al fin la blanca aurora,

y no despertó a la abuela.

Dio al  aire lúgubres sones  

la campana de la aldea ,

y un pastor vio aquella noche,

por la mal cerrada puerta,

delante del santo libro,

 junto a la cama desierta, 

dos niños arrodillados

que rezaban con vos trémula.

-----ooooo-----

EL PAÍS DE LOS SUEÑOS

El autor, Edgardo Allan Poe,  se siente transportado en alas de su imaginación al misterioso mundo de ultratumba  - “Fuera del Tiempo y fuera del Espacio” –que el poeta describe en esta poesía con

Sombríos colores.

I

En una senda abandonada y triste

que recorren tan sólo ángeles malos

una extraña deidad, la negra Noche

ha erigido su trono solitario;

 allí llegué una vez, crucé atrevido

de Thule ignota los contornos vagos

y al reino entré que extiende sus confines

fuera del Tiempo y fuera del Espacio.

II

Valles sin lindes, mares sin riberas,

cavernas, bosques densos y titánicos,

montañas que  a los cielos desafían

y hunden la base en insondables lagos,

en lagos insondables siempre mudos,

de misteriosos bordes escarpados,

gélidos lagos, cuyas aguas muertas

un cielo copian tétrico y extraño.

III

Orillas de esos lagos que reflejan

siempre un cielo fatídico y huraño,

cerca de aquellos bosques gigantescos,

enfrente de esos negros oceanos,

al pie de aquellos montes formidables,

de esas cavernas en los hondos antros,

vense a veces fantasmas silenciosos

que pasan a lo lejos sollozando,

fúnebres y dolientes…¡son aquellos

amigos que por siempre nos dejaron,

caros amigos para siempre idos,

fuera del Tiempo y fuera del Espacio!

IV

Para el alma nutrida de pesares,

para el transido corazón, acaso

es el asilo de la paz suprema,

del reposo y la calma en Eldorado,

pero el viajero que azorado cruza

la región, no contempla sin espanto

que, a los mortales ojos, sus misterios

perennemente seguirán sellados;

así lo quiere la Deidad sombría

que tiene allí su imperio incontrastado,

V

Por esa senda desolada y triste

que recorren tan sólo ángeles malos,

senda fatal donde la diosa Noche

ha erigido su tramo solitario;

donde la inexplorada, última Thule,

esfuma en sombras sus contornos vagos,

con el alma abrumada de pesares,

transido el corazón, he paseado---

he paseado en pos de los que huyeron

fuera del Tiempo y fuera del Espacio.

-----oooo-----

LA VIOLA

El autor de estos bonitos versos es el poeta italiano Francisco del Ongaro

¿Qué flor, hermosa niña, a tu guirnalda

quieres que enlace yo?

Mi vida es un peñasco, en cuya falda

ninguna flor nació;

o si nace tal vez, la amarga fuente

del llanto le da el ser.

¿Cómo enlutar con ella tu alba frente,

donde brilla el placer?

Tendrás (¿quién no lo tiene?) un triste día

de doliente penar;

Puedes llamarme entonces, niña mía,

con sólo suspirar; 

Yo, que el dolor conozco, tu querella

quizá consolaré;

y un viola a tu guirnalda bella

votiva enlazaré.

-----ooooo-----

Término de impresión: 25-06-2012.
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